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的实现以及 PC-CAN 通信适配卡的设计； 
·分析工业控制系统在拉链机和铝锭连铸堆剁机组中的应用； 
































With the development of computer，as well as communication and control 
technology， the traditional industrial control field is going through an unprecedented 
change，and industrial controlling network widens industrial control field ，brings 
about a new opportunity for development. Based on the boosting of embedded 
technology and Field-bus，to meet the requirements for control in industrial fields and 
electromechanical devices，this dissertation develop a all-purpose controller based on 
embedded ini-controller ， which can complete multi-function control and 
communication. It can also be compose a networked control system based on 
Field-bus to satify the needs of multi-task control. 
In this paper， author has designed and realized a intelligent and multi-function 
industrial controller ， which can complete control tasks of offline operation 
independently in the system，and also can work online through Field-bus network. 
The system have both characteristics of the independence and online network， and 
have some realistic meaning to meet the need of network’s communication and Real - 
time control to complete automatic control of mini-medium scaled production 
equipment and system management. In general，This thesis mainly focuses on the 
following contents. 
· The article analyses the development status of industrial control system， and 
studies the background of actual application of industrial controller and networked 
control system.  
· Based on analyzing corresponding technology of CAN Field-bus meeting 
industrial control network， the second chapter introduces a control network system to 
industrial equipment， constructs it’s basic structure and functions. 
· Analyzing and locateing control objects base on CAN Field-bus communication，
the fourth chapter proposes design requirements of industrial controller. Main control 
unit and peripheral circuits are designed with the new model-cooperation with 
software and hardware，and choosing the embedded high-performance microcontroller. 
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signals or switch signals， analog input/output module，digital output control module，
power supply module，memory module，display and user interface module and so on. 
· The fifth chapter mainly expatiates definition of application layer protocol of 
the networked control system, realization of the communication function of intelligent 
controller nodes and design of PC-CAN adapters in the networked communication 
system.  
· The sixth chapter mainly concern application of industial control system in slide 
fastener machine and full-automatic aluminium ingot stacker-reclaimer. 
· The seventh chapter mainly expatiates summary and outlook of industial 
control system based on CAN Field-bus. 
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1）基于 PLC 的工业控制系统 
可编程控制器（PLC）始终处于工业控制自动化领域的中心，为各种各样的
工业控制系统提供可靠的控制方案。同时，PLC 也承受来自其他技术产品的冲击。
目前全世界 PLC 生产厂家约 200 家，生产 300 多种产品[2]。国内 PLC 市场仍以国
外产品为主，如 Siemens、MODICON、OMRON、三菱、GE 等产品。经过多年发展，
国内 PLC 生产厂家也越来越多。 
微型化、网络化、PC 化和开放性是 PLC 未来发展的主要方向。在基于 PLC
控制系统的早期，PLC 体积大价格昂贵；但经过近些年的发展，微型 PLC 已经出
现，随着软 PLC 监控组态软件的进一步完善和发展，安装有软 PLC 组态软件和
PC－based 控制的市场份额将逐步得到增长。 
2）以工业 PC 为基础的工业控制系统 
20 世纪末，PC－based 的工业计算机（简称工业 PC）应运而生。它包含两
种类型：IPC 工控机和 Compact PCI 工控机以及它们的变形，如 AT96 总线工控
机等。由于基础自动化和过程自动化对工业 PC 的运行稳定性、热插拔和冗余配
置要求很高，现有的传统的控制系统，自动化部分基本被 PLC 和 DCS 所垄断，过
程自动化和管理自动化部分主要是由各种进口的过程计算机或小型机组成，但其
硬件、系统软件和应用软件的价格很高，使众多企业止步。20 世纪 90 年代以来，
由于 PC 工业的发展，以工业 PC、I/O 装置、监控装置、控制网络组成的 PC－based
的自动化控制系统得到迅速普及。由于基于 PC 的控制器被证明可以像 PLC 一样
可靠，并且被操作和维护人员接受，所以，越来越多的制造商正在陆续采用或至
少在部分生产中采用 PC 控制方案[2]。基于 PC 的控制系统易于安装和使用。有高
级的诊断功能，为系统集成商提供了更灵活的选择。 
3）面向测控管一体化设计的 DCS 控制系统 
















中成套引入国外的 DCS，当时，我国主要行业的 DCS 基本全部进口。80 年代初期，
在引进、消化和吸收的同时，开始了 DCS 国产化的技术攻关。 




低。据统计，2005 年，我国石化行业有 1000 多套装置需要应用 DCS 控制[2]；DCS
作为监控系统在仪表行业成为市场的主导产品。 
4）基于 FCS 的控制系统[3]  
20 世纪 80 年代中后期，随着控制、计算机、通信、网络、集成电路及智能
传感技术的发展，在工业控制领域逐步形成了一种新兴的以网络集成为基础的控














FCS 是由 DCS 发展而来的，是实现自动化系统 底层的现场控制器和现场智
能仪表设备互联的实时控制通讯网络，遵循 ISO（国际标准化组织）的 OSI（开
放系统互连）参考模型的全部或部分通讯协议。FCS 对传统 DCS 的冲击来自于其
本质优越于 DCS 系统的技术特点。现场总线技术不仅是一种通信技术，它更融入














































































嵌入式技术的发展基于嵌入式微处理器的广泛应用。自 20 世纪 70 年代单片
机问世以来，电子技术飞速发展，特别是半导体技术的发展，各种系列和型号的
微处理器依次推出，据目前统计，全世界嵌入式处理器的品种总量已经超过 1000
多种，流行体系结构有 30 几个系列，其中 8051 体系的占有多半，生产 8051 单
片机的半导体厂家有 20 多个，350 多种衍生产品。嵌入式处理器的功能不断完
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C166/167、MC68HC05/11/12/16 等，目前 MCU 占嵌入式系统约 70％的市场份额。 
3）嵌入式 DSP 处理器(Embedded Digital Signal Processor， EDSP) 
DSP 处理器对系统结构和指令进行了特殊设计，使其适合于执行 DSP 算法，
具有较高地编译效率和指令执行速度，逐步应用在数字滤波、FFT、频谱分析等
方面。DSP 的应用使以通用单片机以普通指令实现 DSP 功能，过渡到采用嵌入式
DSP 处理器。嵌入式 DSP 处理器有两个发展来源，一是 DSP 处理器经过单片化、
EMC 改造、增加片上外设成为嵌入式 DSP 处理器，二是在通用单片机或 SOC 中增
加 DSP 协处理器。目前广泛应用的有代表性的 DSP 处理器有 Texas Instruments 
的 TMS320 系列和 Motorola 的 DSP56000 系列。 
4）嵌入式片上系统（System On Chip，SoC） 
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